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Primeiros Passos

1. Instalacdo do Software

1. Acesse o link
https://drive.google.com/drive/folders/11Z9 iLtBIPPGxrWrEuFNKer4-
FGkYBOQ?usp=sharing

2. Faca o download do arquivo Setup Outline 2D, descompactar o arquivo e executar

0 arquivo setup.exe
3. Conclua o processo de instalacao

ATENGCAO: Nosso Software é compativel com sistema operacional WINDOWS 10.

2. Inicializacao da camera

1. Conecte o cabo USB no aparelho e no PC. A tela do microscépio ligara
automaticamente.

2. Selecione na tela do aparelho a opgao PC CAMERA apertando as teclas v (Para
baixo)e apds aperte a tecla OK. A Tela do aparelho ficara azul escrito "USB
Camera".

3. Abra o software OUTLINE 2D.

Com o software aberto clique no botdo VER CAMERA . e

5. Sera aberto um menu na parte superior. Selecione "Outline Camera" e clique no

botdo INICIAR/PARAR . A camera j3 estard pronta para uso.

3. Calibragio do Software com Padrio Otico (Medi¢io por Imagem)

1. Posicione o padrdo 6tico na mesa, sugerimos que corte uma folha de papel sulfite
normal para facilitar a visualizagdo neste processo. Conforme imagem que abaixo:

2. Alinhe o padrio 6tico com auxilio do bot3o RETICULO [99] e acordo com a
imagem que segue girando a mesa rotativa :
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3. O posicionamento correto é de extrema importancia no processo de calibracdo.
Certifique-se que a linhas estejam alinhadas com auxilio do reticulo (crosshair).

4. IMPORTANTE: Caso a imagem esteja visualmente comprimida (achatada), ou seja
a distancia em Horizontal diferente da distancia vertical, aperte o botdo Corrigir

formato de video [E]

5. Com o posicionamento correto do padrdo dtico clique no botdo DISTANCIA

HORIZOTAL EI, em seguida posicione o cursor até o traco adjacente da graduacdo
do padrdo clique e corra até o traco adjacente da proxima graduacgdo (no exemplo
seguimos do n21 até n22) e clique novamente para tragar a medida. Dé um
terceiro clique na posicdao mais conveniente para travar a medida na tela.

6. Note que a medida apresentada na tela ndo corresponde a medida real do padrao.
Para isso, vocé deve clicar no botdo CALIBRACAOEZEEE, Um novo menu serd
aberto conforme imagem que segue:

Selecione a medigao

[DistanciaD0D L=166}

A medida realizada estard sendo indicada, entdo basta vocé digitar o valor
correspondente no campo "Valor do Padrao" e clicar em APLICAR (em nosso
exemplo a medida corresponde a 1mm).

Pronto, seu equipamento ja esta calibrado para a amplia¢ao desejada.

IMPORTANTE: AGORA O EQUIPAMENTO ESTA PRONTO PARA MEDIR VIA SOFTWARE POR
IMAGEM, NAO AJUSTAR A AMPLIACGAO NO EQUIPAMENTO APOS A CALIBRAGAO, APENAS
AJUSTAR A ALTURA NA COLUNA DE ACORDO COM A PECA A SER MEDIDA.

SUGESTAO: Antes de fazer o processo de calibragdo com padrio ético, coloque a amostra a ser
medida na mesa e posicione de maneira conveniente, ou seja, de acordo com a altura da
amostra e ampliacdo adequada para melhor foco dos detalhes de interesse, a partir desta
referéncia inicia-se o processo de calibracdo com padrao dtico.
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Funcoes do software

Func¢oes do modulo de medicao por imagem

OUTLINE 2D
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LISTA DE FUNCOES POR IMAGEM

I] Distdncia vertical E Apagar a tltima medi¢io
[~ m® " Distancia horizontal I~ Corrigir o formato de vide
i - 1 E orr|g1r T 0 O video
Disténcia entre dois pontos [.‘ Gabarito de Raios
N |= Disténcia entre linha e ponto E Gabarito de Angulo
N Angulo entre duas linhas ml Importago de documento CAD
N @ Circulo com trés pontos ] E Iniciar/Parar
] @] Distancia entre circulo e linha | | Reticulo
0l Distancia entre dois circulos . Detector de borda
i Ponto Ver Cimera
| [ Calibragio das medidas || | Exportar Relatério
E Limpar todas as medidas \ Alterar cor das medidas

1. Distancia Vertical:
Mede a distancia entre dois pontos no sentido vertical, clicando uma vez para
selecionar o primeiro ponto, outra vez para selecionar o segundo ponto e uma
ultima vez para fixar a medida;

2. Distancia Horizontal:
Mede a distancia entre dois pontos no sentido horizontal, clicando uma vez
para selecionar o primeiro ponto, outra vez para selecionar o segundo ponto e
uma ultima vez para fixar a medida;

3. Distancia entre dois pontos:
Mede a distancia entre dois pontos em qualquer sentido, clicando uma vez
para selecionar o primeiro ponto, outra vez para o segundo ponto e uma
ultima vez para fixar a medida;
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4. Distancia entre linha e ponto:
Mede a distancia entre uma linha e um ponto, clicando uma vez para cada
ponto da linha, uma terceira vez para o ponto na qual deseja medir a distancia
e uma ultima vez para fixar a medida;

5. Angulo entre duas linhas:
Mede o angulo entre duas linhas, clicando uma vez para cada ponto das duas
linhas e uma terceira vez para fixar a medida do angulo;

6. Circulo com trés pontos:
Desenha um circulo baseado em trés pontos, clicando uma vez para cada
ponto para definir as extremidades do circulo e uma ultima vez para fixar as
medidas de diametro e raio;

7. Distancia entre circulo e linha:
Mede a distancia entre o centro de um circulo e uma linha, clicando trés vezes
para definir e desenhar as extremidades do circulo, uma quarta vez para as
medidas do circulo, mais duas vezes para os pontos da linha e uma ultima vez
para fixar a medida da distancia que deseja;

8. Distancia entre dois circulos:
Mede a distancia entre o centro de dois circulos, clicando trés vezes para
definir o tamanho do primeiro circulo, mais uma para fixar a medida dele,
repetir o processo para o segundo circulo, e clicar uma Ultima vez para fixar a
medida da distancia medida;

9. Ponto:
Salva coordenada do ponto clicando sobre a imagem no qual podera ser
utilizado os valores em um software de CAD para comparacao de perfis
completos;

10. Calibragao:
Botdo para calibrar as medidas do software, para mais informacdes visualizar o
capitulo “Primeiros Passos”;

11. Limpar todas as medidas:
Apaga todas as medidas que estdo desenhadas;

12. Apagar a ultima medigdo:
Apaga apenas a ultima medicdo realizada;

13. Corrigir o formato do video:
Corrige o formato do video para se adequar ao monitor e remover a distor¢ao
da imagem. Usar apenas se houver alguma distor¢dao na imagem;

14. Gabarito de raios:
Abre uma janela para digitar o valor do raio e desenha um circulo em destaque
como um gabarito para comparagdo, e também uma opgao para apagar o
gabarito ja desenhado. Ao clicar com o botdo direito do mouse é possivel
utilizar a opg¢do selecionar raio para reposicionar o gabarito;
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GABARITO DE RAIOS

RAIO.

*@Gabarito na cor verde

15. Gabarito de angulos:
Abre uma janela para digitar um valor de referéncia para o dngulo, “dngulo
inicial”, e digitar a abertura que deseja, “a4ngulo de abertura”, e selecione da
opcado de desenhar o gabarito para gerar um gabarito em destaque para
comparacao, ou selecione a op¢ao de apagar gabarito, para apagar o gabarito
existente. Ao clicar com o botdo direito do mouse é possivel utilizar a op¢ao
selecionar angulo para reposicionar o gabarito;

GABARITO DE ANGULO

ANGULO INICIAL :

ANGULO DE ABERTURA:

114,47

*@Gabarito na cor verde

16. Importacao de documento CAD:
Abre uma janela para importar seu documento DXF e utiliza-lo no software
como gabarito;

Lo 4 A9 OUTLINE 2D
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17. Iniciar/Parar:

Apds selecionar a camera utilize o botdo para iniciar a exibi¢ao, ou pressione-o
para parar;
18. Reticulo:
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Exibe um reticulo na tela para auxiliar o usuario;
19. Detector de borda:
Altera a tela para destacar as bordas do objeto que esta sendo inspecionado;
20. Ver camera:
Muda a tela para exibir a camera;
21. Exportar Relatério:
Exporta um relatdrio com as medidas e imagens para um arquivo em Excel;

P St Tt e - 8 x

¢ Gowigapigna  Fémus  Dagos euicio @ -

NN [T SOt Toto Auomaticments | Geral

- % B

a - Jx | Empresa; B
1A B T o E_ ] _F G H v 1 K L M N o P a R s T u v I
1 RELATORIO DE INSPECAO
1 Da f02/2024 [Empresa: Inspetor:
4 |Pega inspecanada
s ‘CARACTERISTICAS INSPECIONADAS VALORES 0BTIDOS
7 |Distancia entre dois pantos(1} por imagem 0.500mm
s [Distinca entre ) por imagem 0.230mm
3 Circulo de 3 pontosts) per imagem 0-0.168mm A=0.084mm
10 [fingulo entre duss retas(1) por imagem 6750

7

w| pan1, Pen2 . Pbn3 %) I —

Pronta EFET e " )

22. Alterar cor das medidas:

Permite o usudrio alterar as cores das medidas para melhor visualizagao;
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Func¢oes do modulo de medigcoes por coordenadas

Lo+ 49 OUTLINE 2D

¢ e . OO0 MBACISICIOIEE [SS# 8 E 6 D06

COMO USAR

1. Clique(habilite) em TRAVAR CURSOR @‘ (o crosshair de ampliagao ficara travado no
centro da lente, e 0 mouse ndao movimentara no cross hair de ampliagao).

4al] Oaline Camera EEENESEEN®E 8K BEaEd Z
EP @
Cross hair de E 25,”
ampliacao e Botao TRAVAR
CURSOR
. 4
i n. |
114%47" “

2. Selecione a ferramenta de medic3o no menu do lado direito (MEDIGAO POR
COORDENADAS), movimente através dos cabegotes micrométricos até crosshair
central estar no ponto onde deseja coletar e digite os valores dos cabecotes em Xe Y
(Colete e digite os valores conforme nimero de pontos da ferramenta de medicao
selecionada).
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1o+ 45 OUTLINE 20

¢ e e O 00 [MHC IO S 6 (e @ B O R = (7,

Bot.

a0 para

abrir o menu
de fungdes

[

3. No exemplo da imagem acima foi selecionada a fermenta MEDIR ANGULO ENTRE

DUA RETAS COM 4 PONTOSE foram coletados os seguintes pontos: Ponto 1:
X=0.254, Y=0.0, Ponto 2: X=0.578, Y=0.0, Ponto 3: X=0.578, Y=0.0, Ponto 4: X=0.428,
Y=0.325.

Apds a coleta dos pontos Clicar no botdo Calcular, caso o valor do angulo nado seja o
valor que deseja medir basta clicar em Angulo Suplementar.

NOTA: No caso da ferramenta ANGULO ENTRE DUAS RETAS COM 4 PONTOS , o valor
do angulo depende do sentido de orientagao da coleta dos pontos (Horario ou anti-
horario ou direita para esquerda), caso o valor do angulo seja o valor do angulo
suplementar basta clicar no botdo angulo suplementar ou coletar os valores em
direcdo oposta aos valores coletados.
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LISTA DE FUNCOES POR COORDENADA

Ponto

Distancia entre dois pontos

Medir circulo com 3 pontos

Medir distancia entre reta e ponto

Medir dngulo entre 2 retas com 4 pontos

Medir distdncia entre reta e cetrodo
circulo
Distancia entre dois centros de circulos

Limpar todas as medigdes por coordenadas

Ver relatorio de medicdo por coordenadas

7)Y i BNy

Ponto:
Salva coordenada do ponto clicando sobre a imagem no qual poderao ser
utilizados os valores em um software de CAD para comparacao de perfis
completos;
Distancia entre dois pontos:
Calcula a distancia entre a coordenada dos dois pontos informados;
Medir circulo com trés pontos:
Apresenta os valores de um circulo baseado nas coordenadas dos pontos das
extremidades informados;
Medir angulo entre duas retas com quatro pontos:
Mede o angulo entre duas retas baseado nas coordenadas dos quatro pontos
informados;
Medir distancia entre reta e centro do circulo:
Mede a distancia entre o centro de um circulo e uma reta, passando as
coordenadas trés pontos para o circulo e dois pontos para a reta;
Distancia entre dois circulos:
Mede a distdncia entre os centros de dois circulos, baseando-se nas
coordenadas dos pontos de cada circulo informado;
Limpar todas as medigdes por coordenadas:
Apaga todas as medicOes e relatérios das medidas realizadas por coordenadas;
Ver relatdrio de medicdo por coordenadas:
Exibe uma tela que mostra os desenhos das medidas realizadas, e ao clicar no

botao exibe as medidas e dados coletados;
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Outras Funcoes

FUNCOES AUXILIARES

Medigées Virtuais

Selecicnar Raio
Seleciunarﬁmgulu

Selecionar DXF

Apagar Gabarito k
Reticulo Auxiliar k

Selecionar Reticulo Auxiliar

Ao clicar com o botdo direito do mouse, outro menu de fungdes é aberto com funcbes que
podem auxiliar em aspectos mais especificos.

1. Medigbes virtuais:
Abre o menu para medigdes virtuais, mais informacgées no subcapitulo
“Medicdes Virtuais”;

2. Selecionar Raio:
Permite selecionar e movimentar o gabarito de raios;

3. Selecionar angulo:
Permite selecionar e movimentar o gabarito de angulos, também é possivel
utilizar o scroll do seu mouse para girar o angulo para que se adéque ao
necessario;

4. Selecionar DFX:
Permite selecionar e movimentar o gabarito de DFX importado;

5. Apagar gabarito:
Permite apagar um dos trés gabaritos, de raio, angulo ou DFX;

6. Reticulo auxiliar:

Permite habilitar um segundo reticulo para auxiliar o usuario;
2 4% OUTLINE 2D

.'memnl | O MRS

11
7. Selecionar Reticulo Auxiliar:
Permite o usudrio girar o Reticulo Auxiliar para o angulo que ele deseja em

relacdo ao Reticulo original;
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Medicoes Virtuais

MEDICOES VIRTUAIS

Disténcia entre Pontos Distancia entre Reta e Ponto  Circulo com 3 pontos  Angulo entre duas retas Distancia entre Furo e Reta  Distancia enrte dois circulos

O Distancia entre Pontos (Ponto Médio)
® Centro de furo

@ Interseccéo entre retas

Linha 1= 0.365 ~

O Distancia entre Ponios (Ponto Médio)
® Centro de furo

@ Intersecgio entre retas

Linha 2= 0.331 v

Resultado
Dist. 0.380376344086021 Calcula

Este menu tem o intuito de auxiliar o usuario tragcando medidas virtuais e com melhor
precisdo, baseando-se em medidas ja realizadas, como retas e circulos, feitas pelo usuario.

FUNCOES DAS MEDIDAS VIRTUAIS

I Disténcia entre Pontos  Distancia entre Reta e Ponto  Circulo com 3 pontos  Angulo entre duas retas  Distancia entre Furo e Reta  Distancia enrte dois circulos I

1. Distancia entre Pontos:
Mede a distancia entre dois pontos baseando-se entre trés op¢des, o ponto
médio de uma reta, o centro de um circulo ou a intersecgdo entre retas. Ao
selecionar as op¢des e a medida de referéncia, é realizado o célculo e o
desenho da medida na tela;

2. Distancia entre Reta e Ponto:
Mede a distancia entre uma reta baseada entre as op¢Ges de pontos das
medidas, e um outro ponto também baseado nas medidas ja existentes. Ao
selecionar as op¢oes e a medida de referéncia, é realizado o calculo e o
desenho da medida na tela;

3. Circulo com 3 Pontos:
E realizada a medicdo de um circulo baseado em trés pontos dentro das
op¢Oes de medidas ja realizadas pelo usuario. Ao selecionar as opgdes e a
medida de referéncia, é realizado o célculo e o desenho da medida na tela;

4. Angulo entre duas retas:
E realizada a medicdo baseada em duas retas ja existentes e selecionadas pelo
usuario. Ao selecionar as op¢Ges e a medida de referéncia, é realizado o
cdlculo e o desenho da medida na tela;

5. Distancia entre Furo e Reta:
E realizada a medicdo baseada no centro de um circulo e uma reta ja existente.
Ao selecionar as opgGes e a medida de referéncia, é realizado o cdlculo e o
desenho da medida na tela;
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6. Distancia entre dois circulos:
E realizada a medic3o da distancia entre o centro de dois circulos. Ao
selecionar as opg¢des e a medida de referéncia, é realizado o calculo e o
desenho da medida na tela;
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